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1. Uvod

Montazni pfedpis slouzi pro montaz vnitfnich rozvodd z polypropylenu, a to jak pro sanitarni
rozvody studené pitné a teplé uzitkové vody, tak i pro rozvody ustfedniho a podlahového
vytapéni. Stejny material Ize pouzit i pro rozvody tlakového vzduchu a pro jeho velmi dobrou
chemickou odolnost i pro pramyslové rozvody. V jinych, zejména extrémnich pfipadech
pouZiti tohoto materialu je nutno problém konzultovat s vyrobcem.

V souCasné dobé& dochazi postupné k dosti podstatnym zménam, zejména v oznaceni
materialu, tlakovych fad, v meznich dchylkach rozméra, v tabulkach provoznich teplot,
pretlakd, atd. Je to tim, Ze se Ceska republika pfiblizuje k normam Evropské Unie. Piestoze
se normy EU stale tvofi a nejsou jesté schvaleny, budeme v tomto navodu pouzivat zatim
v8echny platné zmény, a nebo ty, o kterych se da predpokladat, Ze budou EU schvaleny.

Zména v oznaceni polypropylent:

staré znaceni nové znaceni
homopolymer propylenu  PP-H (typ 1) = PP-H 100
blokovy kopolymer PP-B (typ 2) = PP-B 80
random kopolymer PP-R (typ 3) = PP-R80

Zména v oznaceni tlakovych fad:

Tlakové fady s dfive uzivanym oznaCenim PN 4 az PN 25 které udavaly pfipustny provozni
pretlak v barech pfi max. teploté¢ média do 20°C a 50-leté Zivotnosti plast. potrubi, bylo
oznaceni PN v nové vydavanych normach vypus$téno a zlstalo oznacovani S a SDR
vychazejici z pevnosti potrubi MRS. Oznaceni S je nominalni Cislo trubkové série a SDR je
standardni rozmérovy pomér (Standard Dimensions Ratio)

(D-1) D
Série S=—— SDR=——=28+1
2t t
D — vnéjsi o trubky
t - sila stény trubky
tab¢. 1
Souvislost mezi PN, S a SDR
PN S SDR
6 8,3 17,6
10 5,0 11,0
16 3,2 7.4
20 2,5 6,0
25 2,0 5,0

Trubky a tvarovky z polypropylenu PP-R 80 (dfive PP — R typ 3) jsou vyrabény v souladu s
normami CSN EN ISO 15 874, DIN 8078, DIN 16 962, DIN 4726, ISO 3212, a ISO 7279.



VSechny prvky systému IDEAL TRADE PP-R odpovidaji pozadavkim ,Zakona ¢&. 22/97
Sb.“ o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni pozdéjSich pfedpisu, jimiz se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky. Na zakladé certifikace vyrobkd autorizovanou
osobou bylo vydano , ProhlaSeni o shodé“. ProhlaSeni o shodé i dalSi dokumenty, které byly
podkladem pro jeho vydani, jsou k dispozici organim dozoru. V souladu se zakonem
€. 22/97 Sb. je pro potfeby zakaznik( vydano ,Ujisténi o vydani Prohlaseni o shodé*.

2. Zaruka

Vztahuje se na prvky systému IDEAL TRADE z materialu PP — R 80 a to na dobu 10 let, ale
jen pfi dodrzeni zaruénich podminek.

3. Souvisejici normy a predpisy
@SN 736655 Vypocet vnitfnich vodovodu
CSN 736660 Vnitfni vodovody (zména 1/95)

CSN 755911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN 755402 Montaz vodovodniho potrubi

CSN 755401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 640090 Skladovani vyrobku z plastl

CSN 640011 Plastové vyrobky

ON 6810 Svarovani plastu

CSN 332135 Vnitini elektrické rozvody, ochranné pospojovani v koupelnach a
sprchach

napojenych na potrubi z plast(

4. Druhy a pouziti vyrobkd, material

4.1 Vyrobky systému IDEAL TRADE PP -R 80

- Trubky tlakové fady S 5,0 (SDR 11 - dfive PN 10) se vyrabi v priméru16 a 20 mm
navijené v kotoucich délek do 200 m. Pouziti pro podlahové vytapéni.

- Trubky tlakové fady S 3,2 (SDR 7,4 - dfive PN 16 ) — vyrabi se v priméru 16, 20, 25,
32, 40, 50 a 63 mm v délkach 4 m ( popf. 3 m ). Pouziti pro sanitarni a prGmyslové
rozvody studené a teplé uzitkové vody.

- Trubky tlakové fady S 2,5 (SDR 6 - dfive PN 20) — vyrabi se v priméru 16, 20, 25, 32,
40, 50 a 63 mm v délkach 4 m ( popf. 3 m ). Pouziti pro sanitarni a primyslové rozvody
studené i teplé uZitkové vody a pro ustfedni vytapéni.

- Tvarovky jsou vyrabény v tlakove fadé S 2,5 (SDR 6 - dfive PN 20) — jejich pouziti je
mozné pro vSechny tlakové fady.

4.2 Material trubek a tvarovek

K vyrobé trubek a tvarovek se pouziva vyhradné material Random kopolymer PP-R 80 (dfive typ 3).



5. Znaceni trubek a tvarovek

- Trubky jsou oznaCeny potiskem po 1 m délky takto: IDEAL TRADE, rozmér, tlakova
fada, material, vyrobni norma a datum vyroby, ¢as vyroby.
Priklad:
IT 20x2,8 S3,2 (PN 16) PP-R 80 HOSTALEN 5216 GRAU 34 CSN EN ISO 15874
31/03/04 12:50.

- Tvarovky znackou IT, primér a tlakova fada.

6. Dullezité zasady pro montaz, skladovani a dopravu materialu

6.1 Minimalni teplota pfi montazi a ohybani trubek

Minimalni teplota pfi svarfovani a montazi trubek musi byt +5°C.

Ohybani trubek Ize provadét pouze u mensich pramérl pfi teplotach nad 15°C ( @ 16 — 32mm),
a to jen mechanickym ohybem za studena pfi velkych polomérech ohybu. Minimalni polomér
ohybuje:r=12d (mm).

Upozornéni — na stavbé nelze ohfivat a ohybat trubky za tepla !!!

6.2 Skladovani a doprava materialu

Plastové vyrobky tj. trubky a tvarovky se musi chranit pfed mechanickym poskozenim,
narazem, uderem, slune¢nim zafenim, organickymi rozpoustédly, pfed znecisténim, apod.
Nesmi se s nimi hazet (zejména z auta na zem), nesmi se tahat po zemi a lozné plose
dopravniho prostfedku.

ProtozZe trubky i tvarovky z PP-R 80 jsou ur€eny jen pro vnitfni rozvody, nema granulat tzv.
UV-filtr proti slune€nimu zareni, a tedy rozvody z tohoto materialu mu nesmi byt vystaveny.
PFi manipulaci s vyrobky za nizkych teplot pod 5°C je tfeba dbat zvySené opatrnosti (material
kfehne).

Plastové vyrobky nesmi byt vystaveny pfimému salavému teplu (vzdalenost od topnych
vedeni a téles je min. 1 m). Pfi skladovani trubek se tyto musi ulozit na podlozku s rozteci
min. 1 m (ne ostrou) a chranit pfed necistotami. Totéz plati i pfi dopravé. Pfi nakladani
vétSiho mnozstvi trubek na kamion plati zasada, ze se nejprve ukladaji trubky vétsiho priméru
a vyS$8i tlakové fady, postupné mensi. Maximalni vySka trubek uloZenych na sebe je 1 m.

Trubky i tvarovky je tfeba ponechat co nejdéle v PE obalech nebo kartonech, ponévadz jsou
tim chranény pfed necistotami i pfed UV zafenim.

7. Ekologické vlivy vyrobkt a obalu

Samotna surovina granulat PP-R 80 neobsahuje latky Skodici zdravi, je uréen pro vyrobky na
rozvody pitné vody, je tudiz zdravotné a hygienicky nezavadny a recyklovatelny.

Rovnéz vSechny obaly jsou ze zdravotné& nezavadného polyetylenu, ktery je recyklovatelny.



8. Dulezité praktické zkuSenosti s pouzivanim PP-R materialu pro
vnitini rozvody.

8.1 Napojeni ohfivact TUV

V pfipadé ohfevu TUV plynovym nebo elektrickym ohfivaéem vody, ktery nema pfesnou
regulaci teploty a tlaku vody, a zejména pfi pouZiti jednopakovych baterii, dochazi
k okamzitému zastaveni vody. V potrubi vznika razovy tlak, ktery je zejména u plynovych
pratokovych ohfivacl vody umocriovan tim, Ze ohfivac¢ jesté dohofiva. Velmi rychle stoupa
teplota, tim i tlak, a nékdy vznika i para. V téchto pfipadech se doporuCuje na potrubi za
ohfivaem napoijit pojistovaci ventil nebo do vzdalenosti 2 m za ohfiva namontovat kovové
potrubi.

8.2 Sterilizace potrubi TUV

Jsou jiz znamy pfipady, ze v pfiznivych tepelnych podminkach 30 - 50°C vznikaji v plastovém
potrubi patogenni mykobakterie a bakterie tzv. Legionella. Tyto Ize z potrubi jednoduse
odstranit tepelnou sterilizaci kratkodobym zvySenim teploty protékajici vody na 70°C.

9. Kontrola materialu pred montazi

Pfed vlastni montazi je nutno zkontrolovat veskeré vyrobky, zdali nedoslo pfi transportu nebo
skladovani k jejich poSkozeni nebo znecisténi. Trubky i tvarovky musi mit spravnou silu
stény, nesmi byt zeslabeny, poSkozeny nebo znedistény. Rovnéz je dllezité, aby trubky,
tvarovky i svafovaci nastavce mély spravny rozmér. Plati zasada, Ze trubka i tvarovka nesmi
jit na svafovaci nastavec volné. Vzdy musi byt mezi nimi pfesah, aby doSlo ke spravnému
nahfati a nataveni materialu. Pfed vlastnim svafovanim musi byt trubka i tvarovka ocistény
a eventuelné i odmastény.

10. Kvalifikace instalatéri pro svarovani a montaz plastového
potrubi

Osoba provadéjici svarovani a montaz plastovych rozvodl musi mit platny svare¢sky prikaz
o zaskoleni na polyfuzni svarfovani trubek a tvarovek ( Z-U7, DU-7, Z-U/V, Z-U9 nebo
certifikat). ZaSkoleni, zkou$ky a vystaveni svareCskych prukaz( provadéji opravnéné
svareCské Skoly. Platny svareCsky prukaz je podminkou pfi uplatnéni zaruky na prvky
systému IDEAL TRADE.

11. Chemicka odolnost PP-R

Je v8eobecné znamo, ze PP-R je velmi odolny proti chemikaliim, a proto se s vyhodou
pouziva pro ruzné druhy primyslovych rozvodd. Velmi ¢asto se také pouziva k vedeni
rozvodu tlakového vzduchu. Potrubi musi byt vedeno v temperovanych prostorach a musi
byt dostate¢né podepieno, tak, aby nebylo mechanicky nhamahano.



12. Provozni podminky potrubi z PP-R

Maximalni pfipustné provozni tlaky v zavislosti na teploté protékajici vody a predpokladané
zivotnosti potrubi dle CSN EN ISO 15874 a DIN 8077 jsou uvedeny v tabulce ¢&. 2.

tab. ¢. 2
Pfipustné provozni tlaky pro trubky z PP-R 80
rotékajici medium voda, bezpecénostni koeficient 1,5

Tlakova fada

Provozni Zivotnost S5 S$32 S$25
potrubi (roky) SDR 11 SDR 7,4 SDR 6
Teplota °C PN 10 PN 16 PN 20

Pripustny provozni pretlak (bar)

1 17,6 27,8 35,0
5 16,6 26,4 33,2
10 10 16,1 25,5 321
25 15,6 24,7 311
50 15,2 24,0 30,3
100 14,8 23,4 29,5
1 15,0 23,8 30,0
5 14,1 22,3 28,1
20 10 13,7 21,7 27,3
25 13,3 211 26,5
50 12,9 20,4 25,7
100 12,5 19,8 249
1 12,8 20,2 25,5
5 12,0 19,0 23,9
30 10 11,6 18,3 231
25 11,2 17,7 22,3
50 10,9 17,3 21,8
100 10,6 16,9 21,2
1 10,8 17,1 21,5
5 10,1 16,0 20,2
40 10 9,8 15,6 19,6
25 9,4 15,0 18,8
50 9,2 14,5 18,3
100 8,9 14,1 17,8
1 9,2 14,5 18,3
5 8,5 13,5 17,0
50 10 8,2 13,1 16,5
25 8,0 12,6 15,9
50 7,7 12,2 15,4
100 7,4 11,8 14,9

1 7,7 12,2 15,4
5 7,2 11,4 14,3
60 10 6,9 11,0 13,8
25 6,7 10,5 13,3
50 6,4 10,1 12,7
1 6,5 10,3 13,0
5 6,0 9,5 11,9
70 10 59 9,3 11,7
25 5,1 8,0 10,1
50 4,3 6,7 8,5
1 5,5 8,6 10,9
5 4.8 7,6 9,6
80 10 4,0 6,3 8,0
25 3,2 51 6,4
1 3,9 6,1 7,7
95 5 25 4,0 5,0




Hodnoty v tabulce jsou uvedeny se zapocitanym koeficientem bezpecnosti 1,5. S timto
koeficientem se kalkuluje u sanitarnich rozvodl, pokud se navrhuje potrubi z PP-R pro
ustfedni vytapéni, pouziva se koeficient vyssi, a to min. 2,5. Tento vySSi koeficient znaéné
snizi tlaky v potrubi pfi stejné teploté vody nez u sanitarnich rozvodu a naopak. Obecné
plati, ze pouzity material s nizSim Cislem tlakové fady (u znaceni s PN to bylo opacné)
umoznuje za stejné teploty vySSi provozni tlaky, a Ze se vzrlstajici teplotou klesa max.
pfipustny provozni tlak vody v dané tlakové rfadé potrubi.

13. Tepelna dilatace materialu

Plastové potrubni rozvody maji zejména oproti ocelovému potrubi fadu vyhod (dlouha
Zivotnost, potrubi nekoroduje ani neinkrustuje - zanaseni vodnim kamenem nenastava, je
levnéjsi, snadnéjsi a rychlej§i montaz, nizka hmotnost, tlumi hluk proudéni vody). Jedinou
nevyhodou plasti oproti kovim je jejich znacné vyssi tepelna roztaznost (asi 12x vyS$Si).
Tento fakt nelze zménit, to si musi kazdy projektant a zejména instalatér uvédomit. Tato
skuteCnost a nerespektovani tohoto faktu muaze byt pfiinou poruch a zejména zkraceni
zivotnosti rozvodl z plastd. Potrubi musi byt namontovano vzdy a vSude tak, aby mohlo
tepelné dilatovat.

Rozdil teplot pfi montazi a za provozu, kdy je v potrubi dopravované médium s odliSnou
teplotou nez byla pfi montazi, zpusobuje délkové zmeény, bud prodlouzeni nebo zkraceni
u vSech materialll. U plastd jsou tyto zmény mnohonasobné vétSi nez u pozinkovaného
ocelového potrubi. Celkové prodlouzeni nebo zkraceni materialu potrubi Al zavisi na
koeficientu tepelné roztaznosti a (mm. m™. °C™") daného materialu. Koeficienty tepelné
roztaznosti jsou u oceli 0,012, u polypropylenu 0,15, u polyetylenu 0,2 a u PVC 0,08.
Prakticky to znamena, ze kdyz se 1 m potrubi zahfeje nebo ochladi o 10°C, zméni se dle
nize uvedeného vzorce délka u oceli 0 0,12 mm, u polypropylenu o 1,5 mm, u polyetylenu
o2mmauPVCo0,8 mm.

Al = a. L. At (mm)

At — rozdil teplot pfi montazi a za provozu (°C)
a — soudinitel délkové teplotni roztaznosti (mm. m”. °C”)
L — vypoctova délka potrubi mezi dvéma pevnymi body (m)

obr.¢. 1
Tepelna dilatace potrubi

L

1

provozni teplota
provozni teplota > nez montazni
+Al provozni teplota < nez montazni

PB -Al

pfidavna tahova napéti. Pfi prodlouZzeni potrubi se ma mozZnost (pfi nedostateCné
kompenzaci dilatace) vyvinit a nedochazi ke vzniku pfidavnych napéti.



Pomérné prodlouzeni Al (mm) Ize také urcit z nasledujiciho diagramu:

diagram ¢. 1
Pomérné prodlouzeni potrubi

délka potrubi L (m)
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prodlouzeni Al (m)

13.1 Kompenzace délkovych zmén

Nejsou-li teplotni délkové zmény vhodnym zpuisobem kompenzovany, tj. pokud potrubi neni
umoziiovano menit svoji délku, vznikaji ve sténach trubek pfidavna tahova a tlakova napéti,
ktera vyrazné zkracuji zivotnost potrubi a muze dojit zejména u zkracovani potrubi az
k destrukci systému.

Nejjednodussim kompenzatorem pro rovné trasy potrubi je jednoduché zalomeni potrubi
kolmo na pfimy smér. Zde se ponecha volna kompenzaéni délka (znali se Ls). Ta zajisti, Ze
u pfimého potrubi je umoznéna dilatace a nedochazi proto ke vzniku pfidavnych tahovych
a tlakovych napéti ve sténé trubky (viz obr. €. 1. a €. 2.)

obr. ¢. 2 obr. ¢. 3.
Kompenzace potrubi v ohybu U - kompenzator
| L1
Ls2
- L
N ‘ _ ‘
R L L L L \ | = A'@ M Al ___ |
PE. KU KU KU ku [ - T T T 1
i PB KU KU PB
PB - pevny bod KU 1H - 9
KU - kluzné ulozeni PB - pevny bod
PB o KU - kluzné uloZeni :
Al=a.L.At (mm) s B
PN
Lk (min. 10 d)

Le=2.Al+150 (mm)



13.2 Vypocet kompenzace

Kompenzacni délka zavisi na pomérném prodlouzeni Al (mm ), na délce potrubi L ( mm )
a na rozdilu At (°C ) pfi montazi a za provozu.

Kompenzacni délka Ly (mm) se vypocita dle vzorce:

Ls =k-V/d-Al (mm)

k - materialova konstanta, pro PP-R k=30
d - vnéjsi pramér potrubi ( mm )
Al - délkova zména (mm) vypoctena z pfedeslého vzorce

Kompenzaéni délka Ls se da také jednoduSe urcit z diagramu €. 2 v zavislosti na pomérném
prodlouzeni Al a priméru potrubi d.

diagram ¢. 2
Stanoveni kompenzacni délky L
Al prodlouzeni (mm)
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Prodlouzeni:

Pr. 1. :
Potrubim z PP-R délky 10 m a @25 mm potece TUV o teploté 60°C. Teplota studené vody je
10°C.

Vypocet Al:
+Al=a.L.At=0,15.10. (60-10) = 75mm
Vypocet Ls:
Ls = k+d-Al =30. +/25-75 =1 299 mm
Smrsténi:
Pr 2. :

Potrubim z PP-R délky 20 m a @ 25 mm potecCe pitna voda o teploté 10°C. Montaz byla
provadéna pfi teploté 22°C.

Vypocet A I

-Al=a.L.At=0,15.20. (22-10)= -36 mm
Vypocet Lg:

Ls=k. +d-Al =30. v25-36 =-900 mm
Vypocet Sifky U-kompenzatoru

Pro vypocet plati vzorec: Ly=2. Al + 150 (mm) ; ale také plati, Ze Ly nesmi byt mensi, nez
10 d. Volime hodnotu, ktera je vétsi.

Pr. ¢ 3.:
Potrubi @ 25 mm, Al =75 mm z pf. &. 1.

L=2.A1+150=2.75+ 150 = 300 mm

L>10d 10d =10.25 =250 mm
Z rozdilu hodnot volime vysSi, tj. Ly =300 mm

Predpéti potrubi

PFi kompenzaci délkové roztaznosti muzeme s vyhodou vyuzit tzv. predpéti potrubi
umoznujici zkraceni kompenzacnich délek. Smér predpéti je vzdy opacny nez smér dilatace
za provozu a velikost pfedpéti se voli jako polovina pomérného prodlouzeni Al.

Pr. ¢ 4. :
Délka predpéti pro pf. €. 1.

Lsp =k . d.05A1 =30. 25375 =918,56 mm

Kompenzacni délka Ls se rozumi bez jakychkoliv podpor €i zavésu uvnitf této délky, protoze
by branily dilataci. Ls by neméla prekroCit maximalni vzdalenosti podpor v zavislosti na
praméru potrubi a teploté média.

Dilatacni smycka.
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Pro kompenzaci dilataci potrubi do @ 40 mm se pouzivaji také dilatacni smycky.
Z technickych duvodld se smycky vétSich dimenzi nevyrabéji a také jejich dilatacni
schopnost by byla mala. Jejich vyhodou oproti U-kompenzatoriim je skute¢nost, ze nemaji
tak velky rozmér a nezabiraji tak velky prostor.

Dilatacni smycky vSech primérl jsou bezpeéné schopné vykompenzovat dilatace do

Al =60 mm.
obr. ¢. 4
Dilataéni smycka s vytvorenim predpéti pro rozvody teplé vody
1/2 Al 1/2 Al
T o xa
' ‘ 1/2 predpéti
— <
PB PB

iz

I Z

T - I

Priklady predpéti

obr.¢. 5
U-kompenzator s predpétim pro rozvody teplé vody

obr. ¢. 6
Predpéti v pravouhlém ohybu trubni trasy v rozvodu teplé vody
le
| T
- | =
PB KU

obr.¢.7
Kompenzator tvaru - Z
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— = =
PB KU

Z- kompenzator se s vyhodou pouziva tam, kde je mozno zménit vySkoveé vedeni potrubi.

14. Vzdalenosti podpor potrubi

tab. ¢. 3
Maximalni vzdalenosti podpor potrubi z PP-R 80 (PP-R typ3) v zavislosti na teploté
dopravovaného media

Tlakova | o potrubi Vzdalenost podpor L (cm)
fada mm pri teploté media
20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 80°C
16 90 85 85 80 80 65
20 95 90 85 85 80 70
S$25 25 100 100 100 95 90 85
SDR 6 32 120 115 115 110 100 90
PN 20 40 130 130 125 120 115 100
50 150 150 140 130 125 110
63 170 160 155 150 145 125
16 80 75 75 70 70 60
20 90 80 80 80 70 65
S 3,2 25 95 95 95 90 80 75
SDR 7,4 32 110 105 105 100 95 80
PN 16 40 120 120 115 110 105 95
50 135 130 125 120 115 100
63 155 150 145 135 130 115
16 75 70 70 65 65 55
20 80 75 70 70 65 60
S5 25 85 85 85 80 75 70
SDR 11 32 100 95 95 90 85 75
PN 10 40 110 110 105 100 95 80
50 125 120 115 110 105 90
63 140 135 130 125 120 105

Pro svisla potrubi se maximalni vzdalenosti potrubi nasobi koeficientem 1,3.

12



14.1 Druhy podpor potrubi

Z hlediska uchyceni potrubi rozeznavame dva druhy podpor:

a) pevny bod — neumozZfiuje Zzadny pohyb potrubi, I1ze realizovat pouze v mistech, kde
potrubi nesmi dilatovat, tj. napf. v misté odbocky, umisténi armatury nebo ve zméné
sméru vedeni potrubi. Provadi se pomoci pevnych svérnych objimek nebo pomoci
natrubkd a objimek.

obr. ¢. 8
Priklady vytvoreni pevnych bodu pomoci tvarovek a objimek

7777,

2 1 2 1 2 1

b

3
1 — objimka, 2 — natrubek(spojka), 3 — ventil, 4 — T kus
b) kluzné ulozeni — umozniuje pohyb potrubi, ale jen v jeho ose, brani vyoseni potrubi pfi
jeho dilataci. Jako kluzné uloZeni se pouZivaji kluzné objimky, pevné objimky se
zavésem, vedenim potrubi v izolaci s plastovymi pfichytkami o stuper vétsi nez potrubi
a ulozenim potrubi s izolaci ve zlabech.

obr. ¢. 9.
Kluzné ulozeni, tzv. volna objimka

—
1 e

Chceme-li pro kluzné ulozZeni pouzit plastovou objimku (pfichytku), je nutno pouzit objimku
o 1 stupen vétsi, nez je priimér potrubi. Tim vznikne dostatek prostoru jak pro izolaci, tak
i pro moznost dilatace potrubi. Potrubi musi byt izolovano vSude, tedy i pod objimkami.
V pfipadé pouziti kovové objimky jako kluzného uloZeni se musi pod stahovaci Srouby dat
distan¢ni podlozky, aby nedoSlo k pfitazeni potrubi.

V mistech zmény sméru potrubi, zejména v rozich mistnosti se s vyhodou pouzZiva
zavéSena kovova objimka, kterd dovoluje kompenzaci z obou stran. Pokud by se potrubi
v rozich nepodpofilo, dochazelo by zde plsobenim vahy potrubi i media k jeho provéseni.
Tim by doslo ke vzniku nebezpecnych pfidavnych sil a k pfi€eni okolniho potrubi, které by
zabranovalo dilataci potrubi v kluznych bodech. Pfi pouziti klasické objimky v rohu potrubi
bychom znemoznili jeho dilataci. Protoze je nutno na potrubi montovat rizné armatury majici
vétsi hmotnost, musi se kazda z nich pfichytit pevnymi body.

Horizontalni hlavni rozvodné potrubi v suterénech vétSich budov je vyhodné montovat
na konzoly nebo do Zlabu s izolaci a bez objimek.

obr. ¢é. 10
Kluzné ulozeni ve Zlabu
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Ke kompenzaci dilatace dojde vyvinénim potrubi. V téchto pfipadech v§ak musi byt potrubi
dobfe chranéné proti mechanickému poskozeni.

obr. ¢. 11
Kompenzace lezatého potrubi

obr. ¢. 12
Kompenzace stoupaciho potrubi

| KU
|
PB
|
F—X PB
- I~ KU
|
PB
(g
- - Ls KU
X PB
- - KU
I+ |
PB
-
) IIF Ls KU
—
T—"T
PB

PB — pevny bod, KU — kluzné uloZeni, SP — stoupaci potrubi, Ls — kompenzacni délka

15. Vedeni potrubi

byt namontovany vypoustéci armatury.

Pomoci uzaviracich armatur se vnitfni rozvody rozdéli na useky, které Ize v pfipadé potreby
uzavfit a provadét na nich opravy nebo udrzbu. Tim se odstrani nevyhoda odstaveni celého
objektu (v pfipadé, ze neni rozdélen na jednotlivé useky) hlavnim domovnim uzavérem.
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Pro montaz vytokovych armatur se pouzivaji budto jednotliva nasténna kolena nebo
nasténné komplety umozZriujici montdz vytokovych baterii umyvadlovych, vanovych
a sprchovych v presné rozteci 100 nebo150 mm.

Upozornéni :

PFfi montazi jakychkoliv vytokovych armatur do nasténnych kolen i kompletl je tfeba davat
maximalni pozornost na to, aby nedochazelo k jejich torznimu namahani. K tésnéni zavitl
armatur se proto doporucuje teflonova paska nebo tésnici tmel. Nesmi se pouzivat k tésnéni
zavitu konopi, ponévadz u néj hrozi nejvétsi riziko prasknuti mosazného zalisku.

15.1 Vedeni pripojovaciho potrubi.

NejpouzivanéjsSim primérem pro pfipojovaci potrubi je @ 20 mm, pro napojeni 1 zafizo-
vaciho pfedmétu staci i g 16 mm.

Je-li potrubi vedeno v drazce, tak tato musi byt dostateéné volna, aby se do ni lehce veslo
potrubi i s izolaci.

Kazdé potrubi musi byt izolovano, a to jak z ddvodu tepelného prostupu, tak i z dlvodu
moznosti tepelné dilatace. Zejména u studené vody by bez patficné izolace dochazelo ke
kondenzaci vody na sténach potrubi, dané rozdilem teplot na sténé trubky (okolo 10 °C) a na
povrchu vnitfni stény mistnosti. V misté vedeni potrubi by sté€na byla trvale mokra. Nejcastéji
pouzivanou izolaci jsou izolaéni trubky z pénového polyetylenu. Pfed viastnim zazdénim je
tfeba trubky i s izolaci v draZce pfichytit pomoci objimek. Dle délky potrubi je nutno myslet
na tepelnou dilataci a vytvaret pevné a kluzné uloZeni. Nedoporuc€uje se izolovat pouze
jednou vrstvou pisténych pasu, které maji pouze malou stlacitelnost, a tim by neda-
valy dostatecny prostor pro dilataci potrubi.

Vedeme-li pfipojovaci potrubi v instalaénich pfickach, musi byt samoziejmé& izolovano
a umoznéna jeho dostate¢na tepelna dilatace v objimkach.

Je-li nutno vést pfipojovaci potrubi v podlahovych nebo stropnich konstrukcich, jsou
nejCastéji pro jeho vedeni pouzivany polyetylenové ohebné chranicky, které jej chrani proti
mechanickému poskozeni, a také vzduchova mezera mezi potrubim a chraniCkou vytvafi
i tepelnou izolaci.

15.2 Vedeni stoupaciho potrubi.

U vedeni stoupaciho potrubi, zejména u vysSich budov, je nezbytné nutné dbat na
rozmisténi pevnych bodu, kluznych uloZzeni a vhodného zplUsobu pouziti a umisténi
dilataénich kompenzator(.

U vysSSich stoupacek je nutno ji rozdeélit pevnymi body na vice dilatacnich Usekl. Pevné body
se montuji pod T-kus odbocky pfipojovaciho potrubi nebo pod natrubek v misté spoje potrubi
tak, aby nedochazelo k jeho poklesu.

obr. ¢. 13 obr. ¢. 14

Pevny bod ve spodni ¢asti stoupacky Pevny bod ve stredni ¢asti stoupacky
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V pfipadé rozdéleni potrubi na vice dilatacnich uUsek( je nutno mezi pevnymi body
namontovat kompenzator. Prakticky se to provadi budto zménou sméru potrubi (tzv.
Z-kompenzator), montazi U — kompenzatoru, nebo dilataéni smycky. (viz obr. €. 4,5 a 7).

16. lzolace potrubi

Plastové potrubni materialy maiji oproti kovovym trubkam daleko niZ8i tepelnou propustnost,
ale i presto je nutné je tepelné izolovat. Potrubi studené pitné vody z toho ddvodu, aby
nedochazelo k oteplovani pitné vody (dle CSN je teplota pitné vody 8 — 12 °C) a k orosovani,
a u potrubi teplé uzitkové vody proti tepelnym ztratam.

V sou€asné dobé se jako izolani material osvédcCily nejlépe izolaCni naviekové hadice
Z pénoveého polyetylenu, a to zejména pro tyto vlastnosti:

- jednoducha a rychla montaz
- nizkd hmotnost

- jednoducha manipulace

- vyborné izolacni vlastnosti

- pfijatelna cena

Zakladni technické udaje izolace jsou tyto:

- tepelna odolnost: -65 °C az +90 °C pfi trvalém tepelném zatizeni

- mérna hmotnost : 18 az 32 kg/m®

- Zivotnost : min. 50 rok{ v pfipadé ochrany pfed pfimymi u¢inky povétrnosti
- tepelna vodivost : 0,038 W/m. K pfi +10 °C

Vlastni aplikace izolaci se provadi pfimym navlékanim izolace na trubku. lzolace se
dodavaji v délkach 2m. V pfipadé nutnosti spojit izolaci délkové na tupo se ke slepeni
pouzivaji lepidla polyakrylatovd nebo na bazi chloroprénového kaucuku, prelepovani
samolepici izolacni paskou a nebo stazeni plastovymi sponkami. Izolace je barvy Sedé.
Kromé trubek je nutno izolovat i tvarovky, aby v téchto mistech nedochazelo k tepelnym

16



ztratam. Pouziva se k tomu ovinuti vySe uvedené samolepici izolaéni pasky nebo izolaéni
trubice vétSiho priméru, ktera se podélné rozfizne a po nasazeni na tvarovku podélné spoji.

Protoze tepelné izolanty jsou vodou nasakavé materialy, je nutno v pfipadé, kde by
mohlo dojit k nasaknuti izolace vodou nebo vzdusnou vlhkosti, tomuto zabranit.
V tom priipadé je nutno vtéchto mistech pouzit izolaci s nenasakavym vnéjSim
povrchem (vnéjSi ochranna folie). Dojde-li k navlhnuti, vyrazné se snizi izolaéni
vlastnosti tohoto materialu.

Tento typ izolace je také velmi vhodny pro vedeni potrubi v drazkach ve zdi, nebot dava
dostate¢ny prostor pro tepelnou dilataci.

Pro izolaci potrubi studené vody se pouzivaji izolace tloustky stény 6 a 10 mm.

Pro izolace potrubi teplé vody se pouZivaji izolace tloustky stény 15 a 20 mm.

17. Spojovani plastovych potrubnich systému

Rozeznavame dva zakladni druhy spojovani plastovych potrubnich systému, a to:

- spojovani svafovanim
- spojovani mechanickymi spoji

17.1 Spojovani svarovanim

Podstatou svarovani plastl je skute€nost, zZe plasty pusobenim tepla méknou, se zvySujici
teplotou pfechazeji v taveninu, ve které je mozno je spojovat. V této fazi musi dojit k tlaku
nahfatych ploch proti sobé, aby doslo k promiseni makromolekul ve spoji. Pozvolnym
ochlazenim spojovanych materiall bez jeho urychlovani musi byt obnoven vychozi stav.
Vznika tak nerozebiratelny spoj o pomérné vysoké pevnosti. Pro svafovani polypropylent
plati zdsada, Ze Ize vzajemné spolehlivé svafovat pouze jeden typ materialu, tj. v naSem
pfipadé tzv. RANDOM KOPOLYMER PP-R 80 (dFfivéjsi oznaceni PP-R typ 3 ). Svarovani
Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin, a to :

- svarovani polyfuzni
- svafovani na tupo
- svafovani elektrotvarovkami

17.1.1 Svarovani polyfuzni

Je nejcastéjSi druh spojovani trubek s tvarovkami, pfi kterém se pomoci polyfuzni svarecky
ve svafovacich nastavcich natavi najednou vnéjsi povrch trubky a vnitfni povrch tvarovky
a jejich vzajemnym spojenim s dostateCnym tlakem dojde ke vzniku velmi homogenniho
spoje s vysokou pevnosti.

Potirebné naradi:

17



- polyfuzni svafecka

- vymeénitelné nastavce

- dotykovy teplomér

- nlzky na plasty nebo kole€kovy fezak na plasty (v nejhorSim i pilka na kov)

- ostry kapesni nliz s kratkou Cepeli

- Cisty hadr z nesyntetického materialu

- lih nebo Tangit pro vycisténi svafovanych ploch

- metr a znackovac

- pfi svarfovani trubek od priméru 50 mm vySe Skrabku nebo ofezavac potrubi
a montazni pripravek pro svarovani

Pracovni postup:

Na polyfuzni svafecku pomoci Sroubl upevnime potfebné svafovaci nastavce a nastavime
regulator teploty na 260 °C. Svarovaci teplota pro material PP-R 80 je 260 °C s toleranci
1+10°C. Doba ohfevu svafe¢ky na pozadovanou teplotu zavisi na teploté okolniho prostiedi.
Pomoci dotykového teploméru zkontrolujeme teplotu svafovacich nastavcl a doregulujeme
na 260 °C.

Samotné polyfazni svarovani Ize provadét pouze za okolnich teplot nad +5 °C.

Pfed zapocCetim svarovani je nutno provést ddkladnou kontrolu vSech pouzitych materiald.
U trubek a tvarovek nesmi byt zeslabena sténa, nesmi v nich byt bubliny, zalisovana cizi
téliska, propadliny nebo vypoukla mista. U armatur pfed montazi vyzkousime jejich
funk&nost a zavity zkontrolujeme protikusem. Hrdla tvarovek a &asti trubek, které se maji
svarit, se ocCisti a odmasti. U vSech tvarovek vyzkouSime na svarovacim nastavci, zda
svafovaci dutina neni volna. Jeji spravny rozmér je takovy, kdy tvarovku zasuneme jen na
okraj nastavce. Volné tvarovky vyfadime.

Vlastni postup svarovani provadime takto:

1. Zméfime a oznacCime potfebnou délku trubky, pficemz musime zapocitat i oba konce
trubek, které pfijdou zavafit do tvarovky. V pfipadé, Ze fez neni Cisty (zejména u vétSich
primeérd trubek), olistime jej nozem a srazime vnéjSi okraj trubky pod uhlem 30° - 40°,
aby nedochazelo k hrnuti taveniny pfi zasouvani trubky do tvarovky.

2. Fixem, tuZkou nebo znacCkovatem oznalime na trubce potfebnou délku zasunuti do
tvarovky, pfiemz po Uplném zasunuti musi zUstat volna mezera 1 az 2 mm dlouha
k dorazu hrdla tvarovky, do které se shrne pfebyte¢na tavenina. Tim se zabrani zuzeni
pratocného profilu trubky taveninou. Zaroven je vhodné oznacit pfed svafovanim osovou
polohu trubky i tvarovky, a tim se zabrani pooto€eni trubky vici tvarovce po zavareni.

3. Po této pfipravé se ocCisti a odmasti svafované plochy. Bez tohoto ukonu by nemuselo
dojit k pevnému svafeni natavenych vrstev.

4. Nyni zacina vlastni svafovani. Tvarovka i trubka se pomalu zasouvaji na nastavec, ktery
je zahfat na svafovaci teplotu, pficemz tvarovka, ktera je vzdy silnéjSi nez trubka,
se mlze zasouvat dfive. Pfitom nesmi dojit k odtrZzeni taveniny. Po zasunuti az na
oznacCenou rysku musime trubku i tvarovku drzet v zasunuté poloze a nehybat s ni po
dobu, ktera je uvedena vtab. ¢. 4. Jinak by se stlaCena tavenina snazila trubku
z tvarovky vytlacit.

5. Po uplynuti nahfivaciho ¢asu stdhneme trubku i tvarovku z nastavcl a spojime je tak, ze
trubku pomalym stejnomérnym tlakem zasuneme osové bez pootoceni do hrdla
tvarovky. Po zasunuti se zkontroluje a upravi souosost trubky s tvarovkou a Cerstvy spoj
se musi po dobu 20 az 30 vtefin fixovat. Tim dojde k ¢aste€nému zchladnuti spoje
a tento jiz nedovoli zménu polohy tvarovky vici trubce.

6. Za 30 minut po dokonCeni posledniho spoje se mlize rozvod napustit a natlakovat.
Béhem této doby pfi chladnuti svaru nesmi dochazet k jejich mechanickému namahani.
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tab .c. 4
Technologické doby polyfizniho svarovani
v zavislosti na @ svarfované trubky a tvarovky pri teploté ndstavci 260 °C.

vnéjsi pramér trubky | nahfivaci doba | doba mozné korekce doba chlazeni
(mm) (s) (s) (min.)
16 5 4 2
20 5 4 2
25 7 4 2
32 8 4 2
40 12 4 2
50 18 4 2
63 24 4 2

17.1.2 Svarovani na tupo

Pouziva se vétSinou u vétSich prumérd potrubi, nebo v pfipadé, ze nemame vhodnou
tvarovku, nebo potfebna tvarovka viibec neexistuje. Svafovat na tupo Ize pomoci trubek
a tvarovek (specialnich pro svaf. na tupo) prakticky vSechny druhy polyetylent i poly-
propylend, ale vzajemné vzdy jen jednoho druhu a stejné sily stény. Svafovani na tupo se
provadi pomoci specialniho zafizeni, které se sklada z upinaci a pfitlaéné casti
s vedenim, svarfovaciho zrcadla a kontrolnich a regulacnich zafizeni.

Zakladni technické zasady pro svafovani na tupo jsou uvedeny v DVS 2207 d. 11.

17.1.3 Svarovani elektrotvarovkami

Je nejdraz$i zpUsob svarovani, protoze tyto tvarovky jsou velmi drahé. Pouzivaji se hlavné
tam, kde je Spatny pfistup pro polyfuzni svare€ku s nastavci.

18. Tlakova zkouska

Tlakova zkouSka se provadi po prohlidce vnitfniho vodovodu, po montazi pfisluSenstvi,
zarizovacich pfedmétd, pfistroji a zafizeni (vytokovych a pojistnych armatur, ¢erpadel,
ohfivacu apod.). Pfed tlakovou zkouskou se musi vS8echny Useky vnitfniho vodovodu
proplachnout vodou a odvzdus$nit. Pfi proplachovani musi byt vypoustéci armatury uréené
pro odkaleni otevieny. Po napusténi vodou se vnitini vodovod stabilizuje provoznim
pfetlakem po dobu nejméné 12 hodin. Po této dobé se zvySi tlak na zkuSebni pretlak.
ZkuSebni pfetlak je minimalné 1,5 MPa.

Po uplynuti 1 hod. od dosahnuti zkuSebniho pfetlaku nesmi tlak poklesnout o vice nez 0,02
MPa. P¥i vét§im poklesu tlaku je tlakova zkouSka nevyhovujici, provedou se nutné opravy
a tlakova zkouska se znovu opakuije.

O prubéhu tlakové zkousky musi byt proveden zapis do zkuSebniho protokolu:

ZKUSEBNi PROTOKOL
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Popis instalace:

Misto:

Objekt:

@ potrubi (mm )

Délka potrubi (m)

16

20

25

32

40

50

63

Nejvyssi vytokové misto: ............. m nad tlakomérem

Pribéh zkousky:

Zacatek zkousky

Konec zkousky

Trvani zkousky

Zkusebni tlak

(MPa)
Tlak po 1 hodiné

(MPa)
Ubytek tlaku

(MPa)
Vysledek zkouSky

Chemicka odolnost PP-R

razitko a podpis

razitko a podpis

CHEMIKALIE
NEBO PRODUKT

KONCENTRACE

20°

TEPLOTA
60°  100°
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Octan sodny Sat. sol S S S
Benzoan sodny 35% S - -
Uhli¢itan sodny do 50 % S S L
Chlore¢nan sodny Sat. sol S - -
Chloritan sodny 2% S L NS
Chloritan sodny 20% S L NS
Dvojchrom sodny Sat. sol S S 3
Hydrouhli¢itan sodny Sat. sol S S S
Hydrosiran sodny Sat. sol S S -
Hydrosulfid sodny Sol S - -
Hydroxid sodny od 10 do 30 % S S S
Chlornan sodny 5% S S -
Chlornan sodny 10% S - -
Chlornan sodny 20% S L -
Metafosfore€nan sodny Sol S - -
Dusi€énan sodny Sat. sol S S -
Peroxoboritan sodny Sat. sol S - -
Kremicitan sodny Sol S S -
Siran sodny Sat. sol S S -
Sirnik sodny Sat. sol S - -
Thiosiran sodny (sirnatan sodny) (Sat. sol S - -
Sojovy olej S L -
Kyselina jantarova Sat. sol S S -
Kysli¢nik sificity, suchy nebo 100% s s )
vihky

Kyselina sirova od 10 do 30 % S S -
Kyselina sirova 50% S L L
Kyselina sirova 96% S L NS
Kyselina sirova 98% L NS NS
Kyselina sificita Sol S - -
Kyselina vinna 10% S S -
Tetrahydrofuran 100% L NS NS
Tetralin 100% NS NS NS
Thiofen 100% S L -
Chlorid cini€ity Sat. sol S S -
Chlorid cinaty Sat. sol — S S -
Toluen 100% L NS NS
Kyselina trichléroctanova do 50 % S S -
Trochléretylén 100% NS NS NS
Trietanolamin Sol S - -
Terpentyn NS NS NS
Ocet S S -
Xylén 100% NS NS NS
Chlorid zine¢naty Sat. sol S S -
Siran zine¢naty Sat. Sol S S -

Vysvétlivky: S - vyhovuje

NS - nevyhovuje

- neuvedeno

L - nedoporucuje se
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CHEMIKALIE KONCENTRACE TEPLOTA

NEBO PRODUKT 20° 60°  100°
Metylamin do 32% S - -
Metylbromid 100% NS NS NS
Metyléterketon 100% S - -
Chlorid metalnaty 100 L NS NS
Miéko S S S
Kyselina monochléroctova vice nez 85 % S S -
Benzin tézky S NS NS
Chlorid niklu (nikelnaty) Sat. sol S S -
Dusi€nan nikelnaty Sat. sol S S -
Siran nikelnaty Sat. sol S S -
Kyselina dusi¢na 10% S NS NS
Nitrobenzen 30% S - -
Nitrobenzen od 40 do 50 % L NS NS
Nitrobenzen 100% S L -
Kyselina olejova 100% S L -
Olivovy olej S S L
Kyselina st'avelova (kyselina oxalova) Sat. sol S L NS
Kyslik 100% S - -
Parafinovy olej (FL 65) S L NS
Lipnicovy olej S S -
Matova silice, silice maty peprné S - -
Kyselina chlorista 2N S -
Ropny etér (ligroin, lehka benzinova frakce) L L -
Fenol 5% S S -
Fenol 90% S - -
Kyselina fosforeéna 25% S S S
Kyselina fosforecna od 25 do 85 % S S S
Kyselina pikrova (trinitrofenol) Sat. sol S - -
Hydrouhlic¢itan draselny Sat. sol S S -
Boritan draselny Sat. sol S S -
Bromid draselny do 10 % S S -
Bromid draselny Sat. sol S S -
Uhlic¢itan draselny Sat. sol S - -
Chlore¢nan draselny Sat. sol S S -
Chlorid draselny Sat. sol S - -
Chroman draselny Sat. sol S S -
kyanid draselny Sol S - -
Fluorid drselny Sat. sol S S -
Hydroxid draselny do 50 % S S S
Jodid draselny Sat. sol S - -
Dusi€nan draselny Sat. sol S S -
Chloristan draselny 10% S S -
Manganistan draselny 2N S - -
Siran draselny Sat. sol S - -
Propan 100% S - -
Kyselina propionova vice nez 50 % S - -
Dusi€énnan stfibrny Sat. sol S S L
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CHEMIKALIE KONCENTRACE TEPLOTA
NEBO PRODUKT 20° 60°  100°

Destilovana voda 100% S S S
Etanolamin 100% S - -
Octan etylnaty, etylacetat 100% L NS NS
Etylakohol do 95 % S S S
Chilorid etylnaty, etylchlorid 100% NS NS NS
Etylénchlorid 100% L L -
Etylénglykol 100% S S S
Formaldehyd 40% S - -
Kyselina mravenéi 10% S S L
Kyselina mravenéi 85% S NS NS
Kyselina mravenci bezvoda 100% S L L
Fruktéza Sol S S S
Ovocny dzus S S S
Benzin, alifatické uhlovodiky NS NS NS
Zelatina S S -
Glukoza 20% S S S
Glycerin 100% S S S
Kyselina glykolova 30% S - -
Heptan 100% L NS NS
Hexane 100% S L -
Kyselina bromovodikova do 48 % S - NS
Kyselina chlorovodikova od2do7 % S S S
Kyselina chlorovodikova od 10 do 20 % S S -
Kyselina chlorovodikova 30% S L L
Kyselina chlorovodikova od 35 do 36 % S - -
Kyselina fluorovodikova Dil.sol S - -
Kyselina fluorovodikova 40% S - -
Vodik 100% S - -
Chlorovodik, suchy plyn 100% S S -
Peroxid vodiku do 10 % S - -
Peroxid vodiku do 30 % S L -
Sirovodik, suchy plyn 100% S S -
Joéd v alkoholu S - -
Izopropylalkohol 100% S S S
Izopropyléter 100% L - -
Izooktan 100% L NS NS
Kyselina mlééna do 90 % S S -
lanolin S L -
Lnény olej S S S
Uhli¢itan horecnaty Sat. sol S S S
Chlorid horecnaty Sat. sol S S -
Siran horeénaty Sat. sol S S -
Chlorid rtutnaty Sat. sol S S -
Kyanid rtut'naty Sat. sol S S -
Dusi€nan rtut'naty Sol S S -
Rtut’ 100% S S -
Octan metylnaty 100% S S -
Metylalkohol 5% S L L
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CHEMIKALIE KONCENTRACE TEPLOTA
NEBO PRODUKT 20° 60° 100°

Butylftalat 100% S L L
Uhlic¢itan vapenaty Sat. sol S S S
Chlorid vapenaty Sat. sol S S S
Hydroxid vapenaty Sat. sol S S -
Chlornan vapenaty Sol S - -
Dusi€nan vapenaty Sat. sol S S -
Kafrovy olej (kafrova silice) NS NS NS
Kysli¢nik uhli¢ity, suchy plyn 100% S S -
Kysliénik uhlic¢ity, vihky S S -
Sirouhlik 100% S NS NS
Chlorid uhli€ity (tetrachlérmetan) 100% NS NS NS
Ricinovy olej 100% S S -
Zirvy natron, hydroxid sodny do 50 % S L L
Chlér vodny Sat. sol S L -
Chlér - suchy plyn 100% NS NS NS
Chlér kapalny 100% NS NS NS
Kyselina chlérooctova Sol S - -
Chléroetanol 100% S - -
Chloroform 100% L NS NS
Kyselina chloro cinicita 100% NS NS NS
Chromity kamenec Sol S S -
Kyselina chromova do 40 % S L NS
Kyselina citronova 10% S S S
Kokosovy olej S - -
Klickovy (kukufiény) olej S L -
Bavinikovy olej S S -
Crezol vice nez 90 % S - -
Chlorid méd'naty Sat. sol S S -
Dusi¢énan méd’naty 30% S S S
Siran méd'naty Sat. sol S S -
Cyklohexan 100% S - -
Cyklohexanol 100% S L -
Cyklohexanon 100% L NS NS
Dekalin, dekahydroddnaftalen 100% NS NS NS
Dextrin, Sol S S -
Dextroza Sol S S -
Ftalan butylnaty, dibutylftalat 100% S L NS
Kyselina dichlorooctova 100% L - -
Dichléretylen 100% L - -
Dietanolamin 100% S - -
Dietyléter 100% S L -
Dietylénglykol 100% S S -
Diglykolova kyselina Sat. sol S - -
Disoktylftalat 100% S L -
Dimetylamin 100% S - -
Dimetylformamin 100% S S -
Dioktylftalat 100% L L -
Dioxan 100% L L -
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CHEMIKALIE KONCENTRACE TEPLOTA
NEBO PRODUKT 20° 60° 100°
Kyselina octova do 40 % S S -
Kyselina octova 50% S S -
Kyselina octova-ledova vice nez 96 % S L NS
Anhydrid kyseliny octové 100% S - -
Aceton 100% S S -
Acetofenon 100% S L -
Alrylonitrit 100% S - -
Vzduch S S S
Mandlovy olej S - -
Kamenec Sol S - -
Cpavek (amoniak) vodny (vodny roztok) do 30 % S - -
Cpavek, plynny ( suchy plyn) 100% S - -
Cpavek, kapalny 100% S - -
Octan (acetat) amonny Sat. sol S S -
Chlorid amonny Sat. sol S - -
Fluorid amonny Sol S S -
Hydrouhli¢itan amonny Sat. sol S S -
Hydroxid amonny Sat. sol S - -
Etafosfat amonny Sat. sol S S -
Dusiénan amonny Sat. sol S S S
Fosfore€nan amonny Sat. sol S - -
Siran amonny Sat. sol S S S
Octan amylu 100% L - -
Amylalkohol ( pentanol) 100% S S S
Anilin 100% S S -
Jablkovy dzus S - -
Lucavka kralovska HCI/HNO3 = 3/1 NS NS NS
Uhli€itan barnaty Sat. sol S S S
Chlorid barnaty Sat. sol S S S
Hydroxid barnaty Sat. sol S S S
Siran barnaty Sat. sol S S S
Benzen 100% L NS NS
Kyselina benzoova Sat. sol S - -
Benzylalkohol 100% S L -
Borax ( étyrboritan sodny) Sol S S -
Kyselina borita Sat. sol S - -
Brom plynny L NS NS
Brom kapalny 100% NS NS NS
Butan 100% S - -
Butanol, butylalkohol 100% S L L
Octan butylnaty, butylacetat 100% S L L
Butylglykol 100% S - -
Butylfenol Cold sat.sol S - -
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